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INSTALACOES ELETRICAS

Consideracdo Preliminares: O projeto foi elaborado de acordo com a Construcdo, o que
devemos observar no projeto Arquitetdnico. Todos os servicos a serem executados deverdo obedecer
a melhor técnica vigente, enquadrando-se rigorosamente dentro dos preceitos da ABNT, NBR-5410,
5419 e normas da ELETROBRAS.

O projeto trata da REFORMA E AMPLIACAO DO 11° BPM, devera obedecer as normas
vigentes da NBR 5410, 5419, os manuais de Obras Publicas — Edificagbes praticas da SEAP
“Construcao, Manutencéo e Projetos” que regulamenta o assunto, decidiu-se entdo que todos os
materiais a serem utilizados nas instalacbes deverdo ser novos e estarem de acordo com as
especificacdes deste memorial, desta forma proporcionando seguranca e confiabilidade ao novo
sistema de instalacdes elétricas.

Todos os materiais a serem utilizados nas instalacbes deverdo ser novos e estarem de
acordo com as especificagdes deste memorial;

Todos os eletricistas e seus auxiliares deverdo estar utilizando equipamento EPI
adequado.

Os técnicos, eletricistas e seus auxiliares deverdo ser tecnhicamente capacitados e
possui 0 curso de NR-10 e S.E.P. para a execuc¢édo dos trabalhos de instalagéo, devendo os
mesmos seguir rigorosamente o projeto elaborado. Quaisquer davidas, consultar o Fiscal ou o
Autor do Projeto;

Qualquer alteracdo em relacdo ao projeto e/ou emprego de material inexistente na
praca, s6 serd permitida ap6s consulta ao Fiscal ou o Autor do Projeto, sob pena de possiveis
danos as instalagdes e, portanto, nenhuma responsabilidade por parte dos mesmos.

Projeto: O Projeto foi elaborado de modo a atender, dentro das novas técnicas todas as
necessidades garantindo-lhe confiabilidade, seletividade e seguranca.

Finalidade: O presente memorial trata-se dos servicos de instalacdes elétricas em
baixa tensdo da obra de “REFORMA E AMPLIACAO DO 11° BPM”.

O Projeto Elétrico e Logico é composto por 05 prancha conforme discriminagéo
abaixo:

PRANCHA 01/04 — PLANTA BAIXA — ALIMENTADORES ELETRICAS - Q.G.B.T;
PRANCHA 02/04 - DETALHES Q.G.B.T;

PRANCHA 03/04 — PLANTA BAIXA — INST. ELETRICAS ILUMINAGAO E TUG’S - QD1;
PRANCHA 04/04 — PLANTA BAIXA — INST. AR CONDICIONADO - QD2;

PRANCHA 01/01 — PLANTA BAIXA - CABEAMENTO ESTRUTURADO;

MATERIAIS

Eletroduto e Acessoérios: deverdo ser de cloreto de polivinila (PVC) rigido na maioria dos servicos,
ou seja, a parte que cabe a rede logica e estabilizada serdo eletrodutos pesados de ferro
galvanizados conforme especificacdo do projeto/planilha. Os eletrodutos de pvc serdo classificados
como do tipo pesado (com roscas e luvas) e do tipo leve (pontas lisas e com buchas para encaixe
sem cola). Serdo empregados somente em locais isentos de esforcos mecanicos.

Os eletrodutos de PVC rigido deverdo seguir as condi¢cdes impostas pela tabela da EB-
744/75 (NBR-6150) quanto a didmetro nominal, rosca, didmetro externo, afastamento na espessura
da parede e massa aproximada. Apresentar superficies externa e interna isentas de irregularidade,
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saliéncias, reentrancias, e nao devem ter bolhas ou vazios. Trazer marcados de forma bem visivel e
indelével a marca do fabricante, o diametro nominal ou referencia de rosca, a classe e os dizeres:
“eletroduto de PVC rigido”.

Em instalacdes subterraneas de baixa tensédo podera ser utilizado eletroduto rigido de PVC
enterrado no solo.

As luvas e curvas deverao ser do mesmo material do eletroduto correspondente.

As normas pertinentes que deverao ser seguidas sdo:

NBR 6689 — Requisitos gerais para condutos de instalacfes elétricas predialis;

NBR 6150 — Eletroduto de PVC rigido (NBR-6150);

NBR 5410 — Instalag6es elétricas de baixa tensao;

NBR 6414/NBR 8133 — Rosca para tubos onde a vedacao é feita pela rosca — designacéo,
dimensoes e tolerancias.

ATENCAO!!! O menor Eletroduto admitido para quaisquer usos na rede elétrica devera ser de
3/4. A menor Eletrocalha admitida para quaisquer usos na rede elétrica devera ser de
50x50mm.

Quadros: sdo componentes da instalagdo elétrica destinados a abrigar os dispositivos de manobra,
protecéo e supervisdo dos circuitos elétricos ou blocos terminais e dispositivos de ligagcao e protegdo
de redes de telecomunicacdes.

Os quadros elétricos serdo classificados nos modelos “E”, de embutir. Sendo os quadros de
modelo “E” sera fabricada em chapa de ago, espessura minima equivalente a n° 22 (MSG), com
chassis em chapa de aco de mesma bitola e molduras e portas em chapa de aco n°® 16 (MSG), com
grau de protecéo IP-40 .

O acabamento interno e externo das chapas devera ser fosfatizado ou galvanizado e com
pintura eletrostatica a base de ep6xi com esmerado acabamento final em estufa. Nas caixas modelo
“E” o acabamento da caixa-base serd efetuado por galvanizagcdo. Seu ponto de terra devera ser
duplo, um em cada lateral. Para maior nimero de ligacdes deverd ser montado um barramento de
cobre sobre esse ponto.

As portas deverdo ter abertura através de dobradicas e ser dotadas de fechadura
movimentadas por chave. Deveréo, ainda, permitir a inversdo das portas, com abertura a direita ou a
esquerda. Os equipamentos e componentes instalados no interior dos quadros deverdo ser montados
sobre bandejas removiveis.

Os quadros terdo aparelhos metalicos ou de acrilico, que visam evitar o contato do usuério
com as partes vivas da instalacdo. Os espelhos terdo plaquetas de acrilico identificando os circuitos.
Os espelhos metélicos serdo providos de dobradicas e fechadura com chave, para facilitar a
manuten¢do. Todos os condutores no interior dos quadros deverdo ser identificados com anilhas
plasticas numeradas.

Os barramentos seréo de cobre eletrolitico de teor de pureza maior que 97%, pintados nas
cores vermelha (fase R), amarela (fase S), preta (fase T), azul claro (neutro) e verde (terra). Os
pontos de ligac@o receberdo tratamento a base de estanho ou prata. Montados sobre isoladores de
epoxi ou premix, fixados por parafusos e arruelas zincados, de forma a assegurar-se perfeita
isolacéo, e resisténcia aos esfor¢os eletrodindmicos, em caso de curto-circuito. As interligagdes entre
barramentos serdo dotadas de arruelas de pressao.

Na parte interna da tampa externa dos quadros devera ser colocado um resumo de cargas,
diagrama trifilar contendo informacg8es quanto as protecdes gerais e parciais, distribuicdo de fases e
destino de cada circuito de circuitos.

Condutores de Energia Elétrica: sdo corpos de formato adequado, construidos com materiais de
alta condutividade, destinados a condugéo de corrente elétrica.

Deveréo ser utilizados condutores de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a 99,99%.
E vedada a utilizag&o de condutores de aluminio.

Excetuando-se as instalagbes em barra, aterramentos e condutores de protecdo, todas as
instalacbes deverdo ser executadas com condutores isolados, perfeitamente dimensionados para
suportar correntes nominais de funcionamento e de curto-circuito sem danos a isolagéo.
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Os condutores que estiverem sujeitos a solicitagdes mecénicas acidentais deverdo possuir
prote¢cBes contra esfor¢os longitudinais.

Os condutores para baixa tensédo deverdo ser das classes de tensdo 450/750 V e 600/1000 V,
seguindo a indicacdo do projeto ou da FISCALIZACAO. Deverdo ser utilizados nos circuitos de
poténcia e de controle.

Os condutores para uso em média tenséo deverao ter classes de tensdo de 3,6/6 kv, 6/10 kv,
8,7/15 kv, 12/20 kv, 15/25 kv, 20/35 kv e 27/35 kv, seguindo indicacdo do projeto ou da
FISCALIZACAO. Deverdo ser utilizados nos ramais de distribuicdo, podendo, ainda, possuir protecéo
mecanica contra esforcos longitudinais e transversais.

Os condutores deverdo ser isolados com isolantes sélidos, dos tipos termofixos e
termoplasticos, obedecendo a tabela abaixo:

COMPOSICAO
ISOLANTE NOME USUAL UIOR
TERMOFIXOS EPR Polietileno Reticulado (XLPE) Borracha Etileno-
Propileno Polietileno
TERMOPLASTICOS PVC Polietileno (PET) Cloreto de Polivilina
Polietileno

Todos os condutores deverdo ter protegdo contra-atagues de agentes quimicos e atmosféricos e
contra efeitos de umidade. Os condutores isolados deverdo possuir isolacdo ndo propagadora de
chamas, com excecéo dos utilizados em circuitos de seguranca e emergéncia, que deverdo ser do
tipo “resistente ao fogo”.

Todos os condutores, isolados ou ndo, deverdo ser convenientemente identificados por cores
ou etiquetas coloridas. A identificacdo devera seguir a codificacdo a seguir:

CORES CONDUTORES EM CA CONDUTORES EM CC
Vermelho Fase R Positivo
Amarelo Fase S -
Preto Fase T Negativo
Azul-claro Neutro -
Verde Protecéo Protecéo
Branco Retorno -

As normas pertinentes que deverao ser seguidas sao:

NBR 9311 — Cabos elétricos isolados — designacoes;

NBR 5111 - Fios de cobre nu de sec¢éo circular, para fins elétricos;

NBR 5349 — Cabos nus de cobre para fins elétricos;

NBR 5368 — Fios de cobre mole estanhados para fins elétricos.
ATENCAO!!l O menor condutor admitido para quaisquer usos na rede elétrica, devera ser de
2,5mmz2, inclusive nas descidas das luminéarias.

Subestacdo Aérea: O projeto em questdo tem uma demanda requerida de 47,27kVA nao
necessitando de subestacdo aérea definida como grupo A, contudo prevendo novas edificacdes de
ampliacdes futuras, foi previsto por outro profissional habilitado a necessidade de uma subestagéo
aérea 112,5 kVA.

Terminais De Compresséo Para Cabos: Serdo utilizados na conex&o entre barramentos e circuitos
dos quadros projetados
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lluminacao Geral

O presente Projeto foi elaborado considerando os critérios luminotécnicos da norma em vigor
para este tipo de uso adequadamente estudado para cada ambiente da edificagao.
Para determinacao do fluxo luminoso minimo requerido devera ser atendido pela NBR 5413.
As lampadas deverdo atender os seguintes critérios:
o Deverao ser utilizadas lampadas com menor relacdo lumens/watt;
e Indice de reproducéo de cores maior ou igual a 85%
o Os reatores serdo sempre eletrébnicos de alto fator de poténcia com baixa distor¢do
harménica;
e Em areas com quatro ou mais pontos de iluminacéo devera ser dada possibilidade de
acendimento de partes destes pontos utilizando-se critério de 25%, 50%, 75% ou
100% dos mesmos.

Lampadas: Led - os bulbos deveréo ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que prejudiquem
0 seu desempenho. As bases n&o devem rodar em relacdo ao bulbo quando sujeitas, aos momentos
de tor¢céo estabelecidos na NBR-5160.

O deslocamento angular maximo, entre os planos que passam pelos pinos da base, é de 6
graus.

As lampadas deverdo apresentar, no minimo, as seguintes marcac¢des legiveis no bulbo ou
na base:

- Potencia nominal (W);

- Designacéao da cor;

- Nome do fabricante ou marca registrada.

Lampadas Especiais - 0s bulbos deverdo ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que
prejudiquem seu funcionamento.

As luminarias deverdo ser todas aterradas. As partes de aco deverdo ter protecdo contra
corrosao, mediante pintura de acabamento a base de epdxi por processo eletrostatico e recozimento
em estufa, zincagem ou outro processo equivalente.

Toda luminéaria devera apresentar as seguintes informagdes: nome do fabricante ou marca
registrada e modelo.

Acessorios Diversos para Luminérias: para efeito desta especificagdo, entende-se por acessorios
diversos: os receptaculos, soquetes e outros da espécie que se complementam e integram as
luminarias.

Os receptaculos para lampadas led também serdo especificados para cada caso e
apresentacéo, no minimo, as seguintes caracteristicas:

- Protecgéo contra vibragéo (antivibratorios);

- Protecédo contra queda da lampada;

- Molas de aco inoxidavel para garantia de contato elétrico.

Os acessorios diversos deverdo satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto que
seguem especificadas abaixo:

NBR 8346 — Bases e receptaculos de lampadas;

Disjuntores:_Todos os disjuntores deverdo ser termomagnéticos, do “tipo DIN”, instalados de
maneira que ndo reduza de maneira efetiva a se¢cdo do condutor e que a pressdo de contato seja
permanente.
Cuidados deverdo ser observados quando da instalacdo de terminais nos disjuntores, de modo que
ndo haja deslocamento dos condutores e que n&o ocorro diminuicdo da isolacdo, seja pelos
terminais, seja pelos condutores. Especificagfes dos disjuntores adotados encontram-se na planilha
orcamentaria.

Disjuntores sdo dispositivos de protecdo (sobrecarga e curto-circuito) curva “C”, atuando entre
cinco e dez vezes a corrente nominal que podem estabelecer, conduzir e interromper correntes
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elétricas em condi¢cbes normais de funcionamento, bem como estabelecer, conduzir por tempo
determinado e interromper correntes em condi¢des anormais de funcionamento.

Os disjuntores a serem empregados poderdo ser de baixa ou média tensdo, conforme a
tensdo da rede onde forem instalados.

Seréo considerados de baixa tensdo os disjuntores para circuito com tensées nominais de até
1000V em corrente alternada, com freqiiéncia nominal ndo superior a 60 Hz e 1200 V em corrente
continua. Serdo considerados de média tensdo os disjuntores para circuitos com tens@es nominais
entre 1 e 15 kv e freqiiéncia nominal nao superior a 60Hz.

Caracterizacdo Técnica

Todos os disjuntores deverdo possuir disparadores ou relés para protecdo contra sobrecarga
e curto-circuito, os quais poderdo ser instantaneos ou temporizados. Os tempos e valores de atuagéo
dos disparadores e relés dos disjuntores deverdo obedecer criteriosamente ao estabelecido no
estudo de seletividade.

e Monopolares, Bipolares e Tripolares, tipo MW, curva "C", 0,5A a 63A, 3kA/380V e 4.5kA/220V
(NBR NM IEC 60898), 4.5kA/380V e 6kA/220V (NBR IEC 60947-2).

Os disparadores, relés e demais componentes do disjuntor deverdo estar calibrados para
operar adequadamente em temperaturas e umidades relativas de até 45°C e 90%, respectivamente.
Os disjuntores de média e baixa tensdo deverdo admitir, para as diversas partes componentes, as
elevacdes de temperatura previstas nas respectivas normas.

Os disjuntores deverdo operar sempre em instalacées abrigadas.

Todos os disjuntores deverdo apresentar uma identificacéo indelével na qual deverdo constar,
no minimo, as seguintes informacodes:

- Nome ou marca do fabricante;

- Nimero de catalogo ou modelo do disjuntor designado pelo fabricante;

- Tens&o nominal de isolamento;

- Corrente nominal do disjuntor;

- Corrente nominal da estrutura (se houver disparadores série intercambiaveis);

- Frequéncia nominal;

- Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (simétrica-valor eficaz) referida as tensfes
nominais de operacao;

- Referéncia a norma da ABNT pertinente e certificado de aprovacao do Inmetro.

Os disjuntores automaticos ou comandados através de um acessorio devem ser de abertura
livre, interrompendo o circuito sob condi¢des anormais, mesmo tendo a alavanca de manobra
intencionalmente travada.

Os disjuntores poderdo ser dotados de mecanismo de acumulacdo de energia para
fechamento, conforme especificagéo do projeto ou determinac&o da FISCALIZACAO.

Quando o mecanismo de acumulacdo de energia for controlado manualmente, o sentido no
qual se efetua esta manobra deve ser indicado.

Quando o mecanismo for controlado por uma fonte de energia externa, deve ser previsto um
dispositivo que indiqgue que o mecanismo estd completamente armado. Os motores para carregar o
mecanismo, bem como os componentes de controle de fechamento, devem ser capazes de operar
quando a tensdo de alimentacdo estiver entre 85 e 110% do valor nominal da tensdo do circuito de
controle. A energia acumulada deve ser suficiente para um ciclo completo de operacao.

Devera ser assegurado que o comeco da operagdo de fechamento do disjuntor s6 seja
possivel quando o mecanismo de fechamento estiver completamente armado. Os disjuntores deverdo
ser providos de indicacdo das suas posicdes fechado e aberto, no local da operacao.

Os terminais externos devem ser tais que os condutores possam ser ligados por parafusos ou
outro meio de ligacdo, de modo a assegurar que a pressao de contato necessdria seja mantida
permanentemente.

Os terminais devem ser projetados de forma que prendam o condutor entre as partes
metdlicas, com pressdo de contato suficiente, sem causar danos significativos (redugdo da secao
efetiva) ao condutor.

Os terminais ndo devem permitir deslocamento dos condutores ou deles proprios de forma
prejudicial & operacao ou isolacéo, reduzindo as distancias de isolagdo ou de escoamento.
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Os terminais para ligag8es externas devem ser dispostos de forma a permitir facil acesso, nas
condic¢des de uso indicadas.

Os disjuntores de média e baixa tensdo, que ndo os de caixa moldada, deverdo ter a
estrutura e as partes fixas dos invélucros metalicos ligadas eletricamente entre si e a um terminal que
permita aterra-las. Este requisito pode ser conseguido através de adequado continuidade entre as
partes da estrutura.

O terminal de aterramento deve ser facilmente acessivel e projetado de modo que a ligacédo
de terra seja mantida mesmo quando a cobertura, ou qualquer parte mével, seja retirada. Deve ser
adequadamente protegido contra a corrosao e indelevelmente marcado com o simbolo de terra.

Os disjuntores de média tensdo a grande volume de 6leo ndo serdo admitidos. Os
disjuntores de alta tensdo deverdo possuir uma corrente de interrup¢ao simétrica minima de
12,5 kA e corrente de estabelecimento minima de 31 kA, ambas na classe de 15 kv. Os
disjuntores de média tensdo a grande volume de 6leo nao serdo admitidos.

Os disjuntores poderdo ser dotados dos seguintes acessorios, atendendo as especificagfes
de projeto ou determinacdo da FISCALIZACAO:

- Bobina de disparo remoto;

- Contatos auxiliares;

- Contato de alarme;

- Bobina de minima tenséo;

- Manopla ajustavel;

- Mecanismo de operacdo motorizada;

- Alavanca rotativa;

- Unidade de retardo;

- Gaveta extraivel,

- Intertravamento mecanico;

- Conexdes traseiras;

- Trava de alavanca;

- Alavanca de extracao.

Os disjuntores de baixa tensao, utilizados em circuitos alimentadores ndo abrangidos
pelo item anterior, deverdo ter, no minimo, as correntes de interrupcdo simétrica e as
correntes de estabelecimento, de acordo com o quadro a seguir:

Co&rent_e _nomlnal Corrente de interrupcao Corrente de estabelec.
o Disjuntor
127V (AC) (kA) | 220V (AC) (kA) 127V (AC) (kA) | 220V (AC) (kA)

Até 25 A 10 10 15 15

De 30 Aa90 A 15 15 30 30

De 100 A a 2252 22 22 45 45

De 250 A a 4002 30 25 53 52,5
Acima de 400 A 40 35 84 73,5

Deverao ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:
NBR 5361 — Disjuntor de baixa tenséao;
NBR 5283 — Disjuntores em caixas moldadas;

Tomadas: de uso geral (tipo 2 polos+terra e universal) - as tomadas de piso e parede deveréo ser,
normalmente, do tipo pesado, com contatos em liga de cobre, 10 A/250 V, no minimo.
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Para seguranga contrachoques elétricos, os contatos deverao ficar distantes, cerca de 8mm
da placa. Devera haver conexédo perfeita da tomada com qualquer tipo de plug, de pino, chato ou
redondo seguindo as normas atuais.

Os bornes deverao permitir ligacao rapida e segura de condutores de se¢do 2,5 mm2 e 4mm?,
cada.

Os corpos das tomadas deverdo ser de material auto-extinguivel para garantia de isolamento
elétrico total.

As tomadas destinadas as instalacdes especiais serdo do tipo polarizada (tripolares ou
tetrapolares). Seréo instaladas desde que definidas em projeto ou pela FISCALIZACAO.

Deverdo ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:

NBR 6147 — Plugs e tomadas para uso domeéstico;

NBR 6256 — Plug's e tomadas de uso domestico — ensaio de resisténcia a corroséo;

NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/ 250 V para corrente
alternada — Padronizacdo e ABNT.

Caixas de Derivacdo: as caixas de derivacdes metalicas deverdo ser, conforme o fim a que se
destinem, de chapa de a¢o esmaltado, galvanizado, ou pintado com tinta de base metélica ou de ligas
de aluminio.

As caixas de derivacdo deverdo ter vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos.
S0 serd permitida a abertura dos vinténs ou olhais que se tornarem necessarios.

As caixas de derivacédo de aco esmaltado mais usualmente empregadas deverdo ser e chapa
de aco n°. 16 (BWG) ou n° 15 (MSG), com as caracteristicas constantes da tabela abaixo:

TIPO DIMENSOES (mm) DIMENSOES () | ORELHAS OLHAIS (mm)
101X101X48 4X4X17/8 4 15 e 20
QUADRADA 127X127X54 5X5X2 1/8 4 15 e 20
RETANGULAR 101X51X48 4X2X1 7/8 2 15¢e 20
OCTOGONAL 76X76X44 3X3X1 3/4 2 15¢e 20

As caixas de derivacdo de aco galvanizado mais usualmente empregadas deverdo se de
chapa de aco n°. 14 (BWG) ou n° 13 (MSG), octogonais de fundo mdvel, de 101x101x51 mm
(4"x4”x2”), com 4 orelhas internas e 2 externas e olhais de 15 e 20 mm.

As caixas deverdo ser de embutir ou, para instalaces aparentes, de sobrepor.

As caixas de piso para tomadas de energia, telefonia, alarme ou logica deverdo ser
constituidas de liga de aluminio com elevada resisténcia ou ferro galvanizado, com tampas e
espelhos em latéo deslizante. As caixas deverdo ser dotadas de entradas rosqueadas para fixagédo de
eletrodutos. No caso de caixas duplas ou triplas (pontos de energia e telefonia) os compartimentos
deverdo ser divididos por septos do mesmo tipo de material das caixas.

O PROPRIETARIO admitira também caixas de aco com galvanizacéo eletrolitica para as
tomadas de piso, quando a distribuicdo da rede for feita por meio de dutos ou canaletas metélicas.

As caixas de derivagdo plasticas deverdo ser, conforme o fim a que se destinem, de PVC
rigido. As caixas deverdo ter vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos. Sé sera
permitida a abertura dos vinténs ou olhais que se tornarem necessarios.

De preferéncia, as caixas plasticas de derivagdo deverdo ser dotadas de rosca metdlica
injetada, fabricada em aco zincado, do tipo “rosca-firme”.

Deverdo ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:

NBR 6235 — Caixas de derivacdo para uso em instalagdes elétricas domésticas e analogas;

NBR 6720 — Caixa de derivacdo para uso em instalacBes elétricas domestica e analogas —
ensaios;

NBR 5431 — Caixas de derivagdo para uso em instalacdes elétricas domésticas e analogas —
dimensdes.

Acessorios; para condutores séo terminais, emendas, fitas (plasticas, isolantes e autofusao) e afins.
A fita plastica isolante é auto-extinguivel, destinada a protecdo elétrica e mecanica de emendas e
terminais para fios e cabos. A fita isolante autofusdo € de borracha etileno-propileno (EPR) auto-
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aglomerante, indicada para protecdo externa de fios e cabos e para reconstituicdo de isolantes até
35kV, com elevada rigidez dielétrica, resistente ao efeito corona e ao 0zdnio e baixo fator de perda. A
de silicone é uma fita de borracha de silicone isolante, auto-aglomerante, destinada a protecao
isolante em emendas e terminais enfaixados, e para resistir as intempéries, solventes e altas
temperaturas. Sera resistente a descargas superficiais e corona.

As emendas sdo compostas de polietileno reticulado, com selantes termoplasticos e/ou
termocontrateis. Terdo encapsulamento isolante, boa rigidez dielétrica e associacdo perfeita a
vedacdo. Sao destinadas a conexao de condutores.

Os terminais devem proporcionar boas conexdes elétricas e mecénicas. Serdo escolhidos de
acordo com sua finalidade de aplicagé&o.

Deverdo ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:

NBR 5037 — Fitas adesivas sensiveis a pressédo para fins de isolagédo elétrica;

NBR 9314 — Emendas e terminais para cabos de potencia com isolacdo para tensfes de 1 KV
a 35 kV.

Interruptores: os de tipo comum sdo componentes elétricos para baixa tensdo, destinados a
manobrar circuitos de iluminacdo em condigbes normais de funcionamento. Deverdo ser de tipos e
valores nominais (tenséo, corrente e nimero de fase) adequados as cargas que comandam.

Os interruptores comuns deverdo ser de embutir, com contatos de prata e demais
componentes elétricos de liga de cobre. E vedado utilizar contatos de liga de latdo. A resisténcia de
isolamento dos interruptores devera ser de, no minimo, 10 Ohms.

Caixa de Passagem: Serdo de alvenaria, de tamanho conforme o projeto, revestida internamente
com argamassa de cimento e areia, no fundo devera ter canaletas de direcdo (almofadas). O
acabamento serd com cimento alisado. As tampas serdo confeccionadas em concreto armado
(espessura = 5 cm), com alca embutida. A malha de ago sera dupla (positiva e negativa), bitola 3/16”
e espacamento de 10x10 cm. As tampas serdo dotadas de algas para remogéo.

PROCEDIMENTO DE INSTALACAQO

A FISCALIZACAO devera ser previamente consultada nos casos ndo abordados e devera
definir os procedimentos de execuc¢do de maneira a manter o padrdo de qualidade previsto para a
obra. Sempre que exigido pela FISCALIZACAO, devera a EMPREITEIRA, as suas expensas, obter 0s
documentos comprobatérios da qualidade dos materiais empregados na instalagdo dos
equipamentos.

Cabera a EMPREITEIRA executar os testes de recebimento de materiais e equipamentos
especificados de acordo com as normas da ABNT j4 citadas, bem como apresentar a FISCALIZACAO
cronograma da entrega daqueles insumos na obra para acompanhamento e constatacdo da
qualidade dos mesmos.

No inicio da obra, a EMPREITEIRA deverd submeter os projetos de instalacdes as entidades
locais com jurisdi¢cdo sobre o0 assunto, e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragdes impostas pelas
autoridades, dando prévio conhecimento dessas ocorréncias ao PROPRIETARIO.

Todo equipamento a ser instalado devera ser fixado prevendo-se os meios condizentes com a

natureza de seu peso e de suas dimensoes.
SO serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista, e desde que
satisfagam as normas que lhes sejam aplicdveis. As partes vivas expostas dos circuitos e do
equipamento elétrico serdo protegidas contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja
pela sua colocacéo fora do alcance normal de pessoas ndo qualificadas. As partes do equipamento
elétrico que, em operacao normal, possam produzir faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal
em fusdo, deverdo possuir uma separacdo incombustivel protetora ou ser efetivamente separadas de
todo o material facilmente combustivel.

Competira também a EMPREITEIRA a identificacdo, nas caixas de distribuicdo de telefonia,
dos fios correspondentes a cada tomada e a interligacdo dos quadros, possibilitando condi¢cdes de
imediata ligacao dos aparelhos.
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A EMPREITEIRA executara os trabalhos complementares ou correlatos da instalagao elétrica,
tais como preparo, fechamento de recinto para cabines e medidores, abertura e recomposi¢do de
rasgos para condutores e canalizagbes, bem como os arremates decorrentes da execugéo das
instalag@es elétricas.

Fios e Cabos: Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas deflexdes, os
condutores deverédo ser curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos admitidos para
seu tipo.

As emendas e derivagbes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurar
resisténcia mecéanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de conectores
apropriados ou de solda. Sempre efetuadas em caixa de passagem com dimensdes apropriadas,
devendo também o desencapamento dos fios para emendas ser cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas
caixas. Nao poderéo ser enfiados em eletrodutos condutores emendados ou cujo isolamento tenha
sido danificado. Deveré&o ser revestidas com fita plastica isolante de boa qualidade, de modo a manter
o perfeito isolamento dos condutores. Nos casos de instalacdes externas ou em ambientes sujeitos a
umidade, devera ser empregada fita autofusédo sob o revestimento da fita plastica isolante.

As emendas dos demais condutores (cabos) deverdo ser feitos com luva de compresséo; a
isolagdo da emenda, com tubos para isolamento termoretrateis, devendo o ar quente necessario ser
fornecido por ferramenta apropriada.

Os condutores somente deverdo ser enfiados depois de completada a rede de eletrodutos,
sendo precedida de limpeza e secagem interna dos tubos, passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina e concluidos todos os servicos de construgdo que possam danifica-los,
como:

- Pavimentacdes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.);

- Telhados ou impermeabiliza¢des de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedag¢fes que impecam a penetracéo da chuva;

- Revestimentos que levem argamassa,

A enfiacao deverd ser feita com o auxilio de um fio de ago. A amarracéo dos condutores ao fio
de aco deve ser feita de modo a estarem mecanicamente bem fixos e recobertos com fita isolante.

As ligacbes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo ser feitas de
modo a assegurar resisténcia mecanica adequada, com bom e permanente contato elétrico. Os
cabos flexiveis dever&o ser conectados sempre através de terminais apropriados.

Os condutores serdo instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente
resistente, de boa aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que em nenhuma condi¢édo
possam danificar os condutores elétricos neles contidos. Deveré@o ser limpos e secos internamente
antes da passagem dos condutores elétricos.

Todos os eletrodutos serdo montados livres da estrutura, presos por bracadeira nas vigas, lajes ou
pilares, embutidos na alvenaria ou na camada de enchimento dos pisos, ou outros espagos
intencionalmente preparados para tal fim.

Eletrodutos: o eletroduto embutido que sair do piso, ndo deveréa ser rosqueado a menos de 10 cm da
superficie, de modo a permitir um eventual corte e rosqueamento.

Os eletrodutos ndo embutidos deverdo ser instalados com todo o esmero, ndo sendo
permitidos angulos diferentes de 45° ou 90° entre as tubulacdes e elementos estruturais ou paredes,
mesmo que as tubulacdes passem por areas dotadas de forro.

Todas as juntas de eletrodutos metdlicos serdo cuidadosamente executadas com zarcéo.

A tubulacdo sera instalada de modo a n&o formar cotovelos, apresentando uma ligeira e
continua declividade para as caixas.

Durante a execucdo das instalacdes, todas as extremidades livres dos eletrodutos seréo
obturadas com “caps”, ndo se aceitando o uso de buchas de madeira ou papel. As instalacbes
embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas exclusivamente em
condutores rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se
nova rosca com cossinetes e machos “BSP” na extremidade a ser aproveitada e retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacfes de corte e de abertura de roscas. Os
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dutos metalicos poderdo ser cortados a serra ou corta-frio, porem escariados a lima para remocao
das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos deverdo ser emendados, quer por meio de luvas atarraxadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem para
assegurar continuidade da superficie interna da canalizacdo, quer por qualquer outro processo que
atenda as seguintes condicdes:

- Perfeita continuidade elétrica, no caso de eletrodutos metalicos;

- Resisténcia mecanica equivalente a da tubulacao;

- Vedacéo adequada.

N&o deverdo ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em cada trecho de
canalizagédo, entre 2 caixas ou entre extremidade e caixa, poderdo ser empregadas, no maximo, 3
curvas de 90° ou seu equivalente, até o méaximo de 270°. Quando os eletrodutos rigidos se
destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderdo ser usadas no maximo 2 curvas de
90° ou seu equivalente, até o méximo de 180°.

Os eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados, de modo a constituirem
um sistema de boa aparéncia e possuam firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e 0s
esforgos do processo de enfiagdo.

Os trechos entre caixas seréo perfeitamente retilineos, e com caimento num Unico sentido.

Caixa de Derivacdo: As caixas usadas nas instalagbes subterrdneas deverdo ser de concreto ou
alvenaria, revestidas com argamassa ou concreto. Devem estar impermeabilizadas e conter previsdes
para drenagem. Deverdo ser usadas caixas em todos os pontos de mudanca de direcdo das
canaliza¢gBes, bem como para dividi-las em trechos ndo maiores do que 60 m. As dimensdes internas
das caixas serdo determinadas em fun¢&o do raio minimo de curvatura do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho de enfiag&o.

As caixas deverdo ser cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.

A profundidade das caixas destinadas aos pontos de utilizagdo (luminérias, tomadas,
interruptores, etc.) devera ser regulada pela espessura do revestimento previsto para o local. Especial
atencdo deverd ser dispensada as tomadas de piso, que ndo poderéo ficar com profundidade tal que
comprometa a fixacao dos espelhos.

A EMPREITEIRA devera obedecer rigorosamente ao posicionamento e alinhamento dos
pontos de utilizacdo, conforme apresentados em projeto.

Nas caixas deverdo ser deixadas pontas de condutores de, no minimo, 15 cm, destinadas as
ligagBes dos pontos de utilizagéo, tais como luminarias, tomadas, interruptores, etc. S6 poderdo ser
abertos os olhais destinados a receber ligagBes de eletrodutos.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma
a nao apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

Os pontos de luz nos tetos deverdo ser rigorosamente centrados ou alinhados nos
respectivos recintos, salvo indicagdo em contrario nos projetos.

As caixas ou dispositivos tais como condolentes deverdo ser colocados em lugares facilmente
atingiveis e ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores, tomadas e
congéneres deverdo ser fechadas pelos espelhos que completam a instalacdo desses dispositivos.
As caixas de saida para alimentagéo de aparelhos poderdo ser fechadas pelas placas destinadas a
fixacdo desses aparelhos.

Quadros: Os quadros, juntamente com os dispositivos de manobra e protecdo, deverdo ser
montados rigorosamente conforme o projeto e com adequada fixagdo mecénica.

As caixas dos quadros embutidas em alvenaria, quando ainda estiverem sem o revestimento,
deverdo ser deixadas com saliéncia adequada a espessura final desse revestimento. Deverdo ser
ainda obturadas com papel, a fim de evitar a penetracdo de argamassa. Deverao ter aberturas livres
apenas em uma face, que devera possuir tampa ou porta. Os condutores de distribuicdo e
alimentacéo deverdo ser arrumados e amarrados dentro dos quadros, formando chicotes.

Cabera a EMPREITEIRA fixar sobre o espelho interno do quadro plaquetas de acrilico pretas,
com inscricbes em branco, para identificacdo do niumero de cada circuito. Na pare posterior da tampa
externa sera colocada cépia do diagrama trifilar do quadro e relacdo com os nimeros dos circuitos e
suas funcgodes.
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O nivel dos quadros de distribuicdo de energia sera regulado por suas dimensfes e pela
comodidade de operagdo das chaves ou inspecdo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer
modo, ter o bordo inferior a menos de 30 cm do piso acabado.

Todas as instalacdes metélicas e partes metdlicas da edificacdo tais como instalagao
hidraulica, sistema de ventilacédo, rede de sprinklers, trilhos de elevadores, tubulacfes de gases,
escadas metdlicas, etc., deverdo ser conectadas entre si e interligadas ao sistema de aterramento.

Se um tubo que penetra na area da edificacdo — por exemplo, a tubulacéo de fornecimento de
agua da rede publica de abastecimento — for eletricamente isolada no ponto de entrada, o cabo de
equipotencializacéo deve ser ligado somente na parte interna do tubo. Nado devera ser conectado a
parte externa da tubulacao (parte que segue para a rede publica).

Se a tubulagdo for eletricamente isolada dentro da &rea da edificagdo, ela devera ser
conectada ao cabo de equipotencializagdo, conforme anteriormente citado. Entretanto, o flange que
isola eletricamente a parte interna da externa da referida tubulagdo devera ser “by-passed” por um
“Gap”.

Conexdes diretas feitas as partes ndo energizadas:

- Condutores de protecéo;

- Condutores de aterramento de sistemas de telecomunicacdes;

- Condutores de aterramento de dispositivos de protecéo de sobre correntes ou de corrente
residual;

- Armadura de cabos, blindagens, e partes similares de grande comprimento;

- Conexao via protetores de surto;

- Aterramento do sistema de alta tenséo;

- Condutores de protecéo para dispositivos de protecao contra falta de tensao;

- Instalagdes com protecao catodica.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Este tdpico descreve as caracteristicas minimas dos materiais a serem utilizados, bem como
dos servicos pertinentes.

Tubulagdo Subterranea:

Abertura de valeta com no minimo 0,60 m de profunidade;
Instalacdo de Duto;

Constru¢do de caixas de passagem em alvenaria, nas dimensdes de 400x400x400mm ate
600x600x600mm, com distancia méaxima entre elas de 15 metros. O uso das mesmas também séo
necessérias nas mudancas de dire¢ao;

Procedimento para montagem:

e Da Tubulagéo Subterranea:
- Abertura das valetas;

- Lancamento do Duto na vala;

- Caso seja utilizado mais de um duto, manter espacamento minimo entre dutos de
Telecomunicacdes e Elétrica de no minimo 20 cm. Refor¢cando ainda, caso sejam lancados dutos
paralelos de Elétrica e Telecomunicagdes, dever4d manter ao longo da linha o espacamento minimo
recomendado, assim como utilizar caixas de passagem especificas para cada finalidade;

- Acima dos dutos, a no minimo 15cm, instalar fita subterrdnea de adverténcia / Sinalizago.
Exigéncia Normativa referente a Seguranca no Trabalho. Tal fita permite durante um possivel
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escavacado que nao danifique os cabos ou a prépria tubulagéo;
- Executar posterior fechamento da valeta;

- Construtir, a cada 15 metros no maximo e nas mudancas de direcdo bruscas, uma caixa de
passagem subterranea;

- Utilizar nas caixas de passagens, os devidos acessoérios pertinentes — Recomendado, mas nao
obrigatério;

Nos locais de travessia ou de trafego de veiculos pesados é recomendado o envelopamento da
tubulacéo, tal procedimento consiste em envolver o duto com concreto de no minimo 20 MPA,
lembrando que tal concreto deve ter uma espessura de no minimo 10 cm em volta do tubo.
Lembrando ainda que, nos locais onde for realizado envelopamento néo é necessério o uso da fita de
advertencia.

o Tubulag&o de entrada nas edificagfes:

A partir da caixa de passagem mais proxima da edificacdo, devera ser montado as infra-
estruturas de entrada contemplando:

* No trecho entre “Caixa de passagem em alvenaria” até a “edificagcdo” devera ser montado
uma tubulacdo de entrada subterranea com seccdo minima de 1” em PVC chegando até a estrutura
(parede) da edificacdo onde devera ser instalado uma caixa de passagem de sobrepor metélica e a
partir da mesma, instalar eletroduto galvanizado de seccao minima de 1” o qual devera prosseguir
até o local de instalacdo do Rack de Parede da referida “edificagcdo”. Cabe lembrar que para a
tubulagdes com eletroduto, sejam elas de PVC ou Galvanizado, é obrigatério o uso de todos os
acessorios de montagem (nos locais onde os mesmos se aplicam), sdo eles: box reto, bucha/arruela
para eletroduto, abragadeira tipo D com cunha, bucha/parafuso de fixagdo S8, luva, curva, condulete
montavel, espelho cego, adaptadores e tampdes. Em algumas excessdes se faz necessario o uso de
seal tube e unidute reto (somente nos locais de dificii montagem de eletrodutos e acessorios,
exemplo: curvas excessivas e consecutivas).

Importante lembrar que, em todas as tubulagdes devera ser previsto no minimo dois “cabos
guia®, sendo um para uso do langamento da fibra optica e outro para permanecer na tubulacdo
(previsto para uso futuro).

Sistema Interno

A equalizacdo de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de incéndio,
explosédo e choques elétricos dentro do volume a proteger.

A equalizagdo de potencial € obtida mediante condutores de ligacdo equipotencial ou
supressores de surto interligando o SPDA, a armacgédo metalica da estrutura, as instalacbes metalicas
da estrutura, as massas e 0s sistemas elétricos, eletrénicos e de telecomunicacdes, dentro do espago
a proteger.

Uma ligacao equipotencial principal, como prescreve a NB-3/90 — InstalacBes elétricas de
baixa tensdo (NBR-5410) séo obrigatorias em qualquer caso.

Equipotencializacdo de InstalacGes

Todas as instalacdes metdlicas e partes metdlicas da edificacdo tais como instalacdo
hidraulica, sistema de ventilacdo, rede de sprinklers, trilhos de elevadores, tubulagBes de gases,
escadas metdlicas, etc., deverdo ser conectadas entre si e interligadas ao sistema de aterramento.

Se um tubo que penetra na area da edificagcdo — por exemplo, a tubulacdo de fornecimento de
agua da rede publica de abastecimento — for eletricamente isolada no ponto de entrada, o cabo de
equipotencializagcao deve ser ligado somente na parte interna do tubo. Nao devera ser conectado a
parte externa da tubulacgao (parte que segue para a rede publica).
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Se a tubulagdo for eletricamente isolada dentro da &rea da edificagdo, ela devera ser
conectada ao cabo de equipotencializagdo, conforme anteriormente citado. Entretanto, o flange que
isola eletricamente a parte interna da externa da referida tubulagdo devera ser “by-passed” por um
“Gap”.

Conexdes diretas feitas as partes ndo energizadas:

- Condutores de protecao;

- Condutores de aterramento de sistemas de telecomunicacoes;

- Condutores de aterramento de dispositivos de protecdo de sobre correntes ou de corrente
residual;

- Armadura de cabos, blindagens, e partes similares de grande comprimento;

- Conexao via protetores de surto;

- Aterramento do sistema de alta tenséo;

- Condutores de protecéo para dispositivos de protecdo contra falta de tensao;

- Instalagdes com protecao catodica.

InstalacBes de Extrabaixa-Tensédo (Eletrdnica)

A protecdo de sistemas de telecomunicacdes, sistemas de processamento de dados e
similares contra sobre tensfes transitérias, especialmente as provenientes de descargas
atmosféricas, ird requerer frequentemente maiores precauc¢des do que aquelas para edificacbes
comuns.

De modo a proteger equipamentos sensiveis, devem ser tomadas medidas tanto para o
sistema de protecao contra descarga atmosférica, quanto para as instalacdes de extrabaixa-tenséo.

Medidas especiais a serem tomadas quanto ao sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas:

- Estabelecimento a equipotencializacédo das instalagfes elétricas;

- Aumento do numero de terminais aéreos e condutores de descida (utilizando “Gaiola de
Faraday”);

- Blindagem interna da edificacdo, por exemplo, através da interligacdo de todos os
elementos metélicos;

- Conexdo dos ferros do concreto armado de paredes, vigas, pilares, pavimentacdes, etc., ao
sistema de protecao;

- Conexéo de toda a ferragem da fundacéo ao sistema,;

- Estabilizacdo da tenséo, utilizando protetores de surto e filtros;

- Combinagéao de todos os fatores mencionados.

Medidas especiais a serem tomadas quanto a instalagéo de extrabaixa-tensao:

- Blindagem das instala¢g8es individuais contra influencia magnética e capacitiva;

- Utilizacdo de cabos blindados, devidamente aterrados;

- Utilizacéo de filtros;

- Utilizacdo de dispositivos de prote¢cédo contra sobre tensdes entre a carcaca do equipamento
eletrbnico e terra, cabos de energia e de sinal;

- Combinacgéo de todos os fatores mencionados.

Para evitar centelhamentos perigosos quando uma ligacdo equipotencial ndo puder ser feita,
devera ser rigorosamente observada a distancia minima de separacao de seguranca, calculada entre
os condutores da SEPDA e as instalagbes metalicas, massas e condutores dos sistemas elétricos,
eletrdnico e de telecomunicacdes.

A edificacdo deve ser dotada de um ponto Unico de entrada de servigos (fornecimento de
energia elétrica, telecomunica¢bes, agua, esgoto, etc.), que devera ser blindado e conectado a
ligacdo equipotencial.

O sistema de aterramento de equipamentos e instalacfes, bem como o encaminhamento de
cabos dentro das edificagbes € fundamental para prevenir a formagdo de “loops” (caminhos
magnéticos fechados), que, expostos aos campos magnéticos oriundos de uma descarga
atmosférica, podem provocar riscos a pessoas e grandes danos a equipamentos, em especial aos
equipamentos eletrdnicos sensiveis.

Forca de Tracédo

A forca de tragcdo maxima aplicada aos cabos ndo deve exceder as especificacdes do fabricante.
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Aterramento

Todo aterramento e conexdo de equipotencialidade devem ser feitas de acordo com as normas e
regulamentos aplicaveis ou de acordo com a ANSI/TIA/EIA-607 na auséncia de padrdes especificos
locais.

SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO PARA VOZ / DADOS E IMAGEM

NORMAS TECNICAS:

ANSI/TIA/EIA - 568 — B .1 (2001)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part. 1: General Requerimentos.
Especifica um sistema genérico de cabeamento de telecomunica¢des para edificios comerciais.
ANSI/TIA/EIA =568 — B .2 (2001)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part. 2: Balanced Twisted-Pair Cabling
Components

Especifica requisicdes minimas para componentes de cabeamento em cobre de 100 Ohms (UTP e
ScTP/FTP), categoria 5e.

ANSI/TIA/EIA — 568 — B .2-1 (2002)

Transmission Performance Specifications for 4-Pair 1000HM Category 6 Cabling

Especifica requisitos minimos para componentes e sistemas de cabeamento em cobre de 100 OHMS
(blindados e sem blindagem), categoria 6.

ANSI/TIA/EIA — 568 — B .3 (2000)

Optical Fiber Cabling Components Standard.

Especifica requisitos minimos para componentes de cabeamento em fibra 6ptica.

ANSI/TIA/EIA — 569 — A (1998)

Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

Normaliza praticas de projeto e construcdo (em suporte a meios e equipamentos de
telecomunicacgdes) dentro de, e entre, empreendimentos.

ANSI/TIA/EIA — 606 — A (2002)

Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of Commercial Buildings.
Apresenta um esquema uniforme de administragdo que é independente de aplicacdes e estabelece
recomendagfes para as pessoas envolvidas em administragdo da infra-estrutura de
telecomunicacdes.

STD - 607-A (2002)

Commercial Building Grounding (earthling) and Bonding Requirements for Telecommunications.
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Apresenta as praticas para aterramento e equipotencializacdo de terras da infra-estrutura de
telecomunicacBes e estabelece a conexdo entre o sistema de aterramento do edificio e o de
telecomunicagdes.

ABNT/NBR 14565 (Julho 2000)

Procedimento basico para elaboracao de projetos de cabeamento de telecomunicacfes para
rede interna estruturada.

Incorporam critérios minimos para elaboracdo de projetos de rede interna estruturada de
telecomunicagbes, em edificacbes de uso comercial, independente do seu porte, aterramentos,
administragdo e identificacéo.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela fiscalizagdo, de maneira a manter o padréo de
qualidade previsto para a obra em questdo e, de acordo com as normas vigentes nacionais ou
internacionais.

DESCRICAO

Os sistemas de telecomunicacdes, sistema de comunicacgdo e rede de informética possuem
dois componentes: o passivo e o0 ativo. O componente passivo é representado pelo conjunto de
elementos responsaveis pelo transporte dos dados e voz através de um meio fisico e sdo compostos
pelos cabos, acessérios de cabeamento e infra-estruturas. O componente ativo por sua vez
compreende os dispositivos eletrénicos, suas tecnologias e a topologia envolvida na transmissao de
dados, voz, video e outros sinais entre 0s usuarios do empreendimento.

Um sistema de cabeamento estruturado consiste de um conjunto de produtos de conectividade
empregado de acordo com regras especificas de engenharia, cujas caracteristicas principais sao:

Arquitetura aberta;

Meio de transmissao e disposicao fisica padronizada;
Aderéncia a padrfes internacionais;

Projeto e instalacdo sistematizados.

Esse sistema integra diversos meios de transmissao (cabos metélicos, fibra éptica, radio, etc)
que suportam multiplas aplica¢des incluindo voz, video, dados, sinalizagéo e controle. O conjunto de
especificacdes garante uma implantacdo modular com capacidade de expansdo programada. Os
produtos utilizados deverdo assegurar a conectividade méxima para os dispositivos de rede
existentes e novos, assegurando a esta infra-estrutura a evolucado para as tecnologias emergentes. A
topologia empregada facilita a identificagcdo e recuperacédo de falhas e o crescimento de portas de
USUArios.

O conceito de distribuicao sera de cabeamento estruturado categoria 6 para o cabeamento horizontal.
SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO:

A Sala de Telecomunicac8es € o local previsto na edificacdo para a conexao entre o cabeamento de
videomonitoramento e a distribuicdo do Sistema de Telecomunica¢des Horizontal, infra-estrutura
responséavel pelo encaminhamento de todos os cabos UTP 4p Cat.5 até os pontos, que vao atender
as diversas necessidades e facilidades de comunicag&o.

Todos os cabos UTP 4p Cat.5 devem ser individualmente identificados, através de etiquetas adesivas
auto-laminaveis indeléveis adequadas, na sua origem e no destino. Também devem ser identificados
externamente equipamentos e tomadas a serem instalados bem como qualquer tipo de manobra ou
manutencéo do sistema.
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Todos os cabos da distribuicdo horizontal dever&o ser terminados em tomadas RJ45 embutidas em
caixas e destes até os pontos de telecomunicagfes encaminhados via Patch Cords, conforme
necessidade do layout e dos usuarios;

CERTIFICACAO DA REDE

As instalacdes deverdo seguir rigorosamente, as normas internacionais:

EIA/TIA — 568B

Commercial building Standard for Telecommunications cabling

EIA/TIA — 569A

Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

EIA/TIA — 606A

The Administration Standard for Telecommunications infrastructure of Commercial Building

A certificacdo da rede devera ser executada conforme normas e padrdes vigentes conforme NBR
14565 e, em caso de itens omissos as normas ANSI/TIA/EIA.

Para cada ponto I6gico os cabos deverdo ser testados utilizando-se o aparelho de certificagdo de
rede nivel IV e devera ser apresentado um laudo de calibragédo dentro da validade (ndo serdo aceitos
certificadores que ndo atendam CAT.5). Apés a realizacdo dos testes a empresa devera apresentar
um laudo técnico sobre o andamento dos testes e valores para cada ponto de rede, garantindo assim,
uma perfeita instalacdo e conectorizacao.

Todos os parametros e tipos de teste deverdo estar em conformidade com as normas especificas.

Todos os componentes deverdo ser de um unico fabricante incluindo os racks abertos.

PRODUTOS

patch panel 48p cat5 inteligente / bastidor 6ptico inteligente 24 fibras - Ic mm/sm

e O Patch Panel Inteligente (par trancado ou fibra dptica) deve possuir capacidades de registro
entre conexdes nos patch panels e seus correspondentes nos patch panels inteligentes

e O Patch Panel Inteligente (par trancado ou fibra 6ptica) deve possuir capacidades de registro
entre conexdes nas portas dos patch panels inteligentes e conexfes nas portas de patch panels
nao inteligentes ou nas portas de equipamentos;

e O patch panel inteligente deve possuir um botdo e um indicador LED em cada porta, para facilitar
o rastreamento e a identificagéo das conexdes na sala de telecomunicacdes;

e O patch panel de par trancado deve atender a todos os requerimentos da Norma 60603-7 (RJ-45),
e deve também detectar a insercdo em todas as portas de qualquer componente que atenda a
esta Norma.

e O patch panel inteligente de fibra 6ptica deve ser compativel com todas as normas de conectores
Gticos SC e LC e devem detectar a insercdo de qualquer plug compativel em uma porta.

e O patch panel inteligente de fibra Otica deve ser capaz de registrar conexdes Oticas duplex e
simplex

¢ O patch panel inteligente de fibra 6tica deve ser capaz de rastrear conexdes duplex e simplex

e O patch panel inteligente deve ter uma instalacéo e terminacao tdo simples como os patch panels
nao inteligentes

e O patch panel inteligente deve possuir uma identificacdo clara que o diferencie dos patch panels
nao inteligentes
O patch panel inteligente deve ser compativel com o padréao 19” de acordo com a EIA-310
O patch panel inteligente fibra Optica deve ser capaz de ser anexado a uma bandeja de
gerenciamento de cabos épticos ou a uma bandeja deslizante de gerenciamento de fibras
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O patch panel inteligente deve ser fornecido juntamente com todos os cabos necessarios para o
sistema de conexao. O patch panel inteligente deve vir pronto para uso imediato.

CABEAMENTO DE DADOS UTP

Cabo UTP 4 pares categoria 5 LSZH

O cabo UTP Categoria 5 devera ter o design tradicional Redondo com uma fita bi-setor.

O cabo deve suportar Voz, Banda Basica Analdgica Video/Audio, Fax, Modem, Switches-56, T-1,
ISDN,RS-232, RS422, RS-485, 10BASE — T Ethernet, Token Ring, 100Mbps TP-PMD, 100BASE-
T Ethernet, 155 Mbps ATM, AES/EBU Digital Audio, 270 Mbps Digital Video, 622 Mbps 64-CAP
ATM e novas aplicagbes de Alta Largura de Banda, incluindo 1 Gbps Ethernet, gigabit ATM, IEEE
1394B S100 e S400, como também todos os 77 canais (550 MHz) de sinal analdgico de video.

A capa do cabo deve cumprir com o Artigo 800 da NEC para o uso de cabo plenum ou non-
plenum. O cabo deve ter a certificacdo UL® e deve ser CMR.

A Performance em 550 MHz deve ser fornecida para aplicacdes de Video de Alta Largura de
Banda

Possuir Certificado em validade pela Anatel.

O fabricante devera disponibilizar via web acesso para consulta do lote de material fornecido,
onde deveréa constar o niUmero de série gravado no cabo para consulta online dos relatérios de
testes dos cabos fornecidos.

O fabricante deve possuir Certificacdo RoHS para sua(as) unidade(s) fabril(s) ;

O fabricante deve possuir Certificagdo 1SO 9001:2000 e ISO 14000

Normas:

Especificagéo:

ANSI/TIA/EIA 568B.2-1 categoria 5

ISO/IEC 11801: 2002 (edicao 2) Classe E

CENELEC EN50173: 2002 (Edition 2) Category 5

IEC 754 part 2, ndo hal6geno baseado em pH e medi¢des de condutividade
IEC 1034 part 2, emissdo de fumaga

IEC 332 part 1, flamabilidade e retardante a chamas

NES 713: indice tdxico

O cabo deve atender a seguinte especificagéo:

LSZH

Peso 14,2 kg (1000 ft)
Capa do cabo .053 mm
Didmetro Externo 5,87 mm
Didmetro do Condutor 23 AWG
Tipo de isolacéo High density
Polyethylene
non halogen
Material da Capa PVC - LSZH
Tensdo Maxima de Tracdo | 25 Ibs
Velocidade Nominal de 69 %

Propagacéo

Resisténcia DC Max

7,61 Ohms/100m

Mutual Capacitance @ 1
kHz

5,6 nF/100m
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Temperatura de Operagdo | -20 até 60° C
UL CMR

Conector modular RJ45 categoria 5 (tomada de comunicac¢io).

Aplicacéo: Instalacao no posto de trabalho para utilizagdo como interface cabeamento e elementos
ativos.

e Todas as tomadas Categoria 5 devem atender ou exceder os requerimentos de transmisséo
Categoria 6, como especificado na TIA/EIA 568-B.2-1 Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard and ISO/IEC 11801:2002 Second Edition.

e Astomadas Categoria 6 devem ser compativeis com as tomadas de tecnologias anteriores, tais
como: Categoria 5E, 5 e 3, cabos e corddes.

e Astomadas Categoria 6 deverdo suportar a conexao 568A & B.

e Astomadas Categoria 6 deverdo suportar as seguintes aplicagées: 10BASE-T, Token Ring, 100
Mbps TP-PMD, 155 Mbps ATM, 622 Mbps ATM usando transmissdes em paralelo e envolvendo
alta velocidade e aplicacdes com alta Largura de Banda, incluindo Ethernet, 1000BASE-T e 1.2
Gbps ATM.

e Astomadas Categoria 6 devem poder ser instalados tanto em 45° como em 90° em espelhos
frames ou caixa de superficie, sem a necessidade de espelhos especiais.

e Astomadas Categoria 6 devem possuir divisor de pares e canais mais largos para uma melhor
acomodacéo do cabo. O conector devera possuir também uma capa pléstica traseira para a
protecdo contra contaminacédo, além de proteger a conexao. Etiquetas de identificacdo multi-
colorida deverdo estar disponiveis para assegurar a acuracidade da instalacdo.

e Especificacdes Gerais:

e Atender ou exceder os requerimentos Categoria 5 da ISO/IEC 11801, CENELEC EN 50173 e
TIA/EIA568B.

e Certificagdes: UL Listed, CSA Certified and AUSTEL approved.

e Astomadas Categoria 6 devem atender as seguintes especifica¢des fisica e de margem
garantida de performance:

Margem Garantida:

Tomada Canal de Alta Canal
Categoria 5 Performance Performance
Premium
(4 Conexdes)

Margem tipica Margem Margem

do pior par* Garantida** Garantida **
Insertion Loss 26.9% 5.0% 7.5%
NEXT 5.4 dB 6.0 dB 7.0dB
PSNEXT 4.7 dB 7.5dB 8.5 dB
ELFEXT 10.5dB 6.0 dB 8.0 dB
PSELFEXT 10.8 dB 8.0 dB 10.0 dB
Return Loss 8.0dB 4.0dB 4.0dB
Frequency Range 1-250 MHz 1-250 MHz 1-250 MHz

* Margem tipica de varredura do pior par quando medido com o mesmo fabricante do patch cord
modular Categoria 5.

*Margem Garantida em qualquer freqgliéncia entre 1-250 MHz para o canal certificado de um Unico
fabricante compreendendo os aparatos e cabos de um Unico fabricante. Valores representam a
margem sobre o draft de especificacdo de canal Categoria 5/Class E.

Especificagfes Fisicas:
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Dimensdes 0.8in(20mm) L x0.8in (20mm)Ax1.2in (31 mm) P
Plastico High-impact, flame-retardant, UL rated 94V-0 thermoplastic
Conector Copper alloy, 100 micro-inch bright solder over 100 micro-inch
nickel underplate
Contatos Copper alloy, 50 micro-inch lubricated gold plating over 100
micro-inch nickel underplate
Temperatura de Operagédo 14°F até 140°F (-10°C até 60°)
Range de Temperatura de -40°F até 158°F (-40°C até 70°C)
Armazenamento
Umidade 95% (ndo condensado)
Diametro Nominal do Condutor Sélido | 0.025 até 0.020 in (22 até 24 AWG)
Diametro Nominal do Condutor 0.64 até 0.51mm (22 até 24 AWG)
Multifilar
Forca de Retencéo do Plug 30Ib (133 N) minimo
Forca de Contato Plug / Jack Minimo de 100 gramas por contato
utilizando o plug de telecomunicacg6es
FCC-8
Ciclo de Insergéo Minimo de 750 ciclos utilizando o plug
de telecomunicacdo FCC-8

Os requisitos seguintes devem também ser atendidos (Perdas de NEXT e FEXT — valores de piores
casos - testadas em modo diferencial e comum):

Rack fechado 19” X 5U

e Devera possuir estrutura em perfis de aluminio estruturado e cantoneiras de montagem em
aluminio injetado

e Devera possuir sistema de resfriamento através de dupla ventilagdo 127V embutida no Rack

Devera possuir réguas de tomadas para alimentacdo de equipamentos, Duas réguas com 8

tomadas 2P+ T, cada.

Devera possuir fechamentos laterais e traseiros em chapa de a¢go 1.0mm

Devera possuir portas em ac¢o 1.0mm ou acgo/vidro temperado 4.0mm,

Porta devera oferecer angulo de abertura de 180 graus

Devera possuir perfis verticais 19" em chapa de ago eletrozincada 1.5mm ou aluminio extrudado

Devera possuir longarinas de montagem em chapa de ago eletrozincada 2.0mm

Devera possuir medidas de montagem 19" conforme DIN 41494 Parte 7 / IEC 297-2

Devera ser do tipo estacionario, com pés niveladores

Devera ser do tipo estacionario.

Devera possuir dutos verticais para encaminhamento de cabos de manobra com as seguintes

caracteristicas:

e Rasgos para conduc¢do horizontal dos cabos a cada 1U e repuxos nas paredes para amarracao
de cabos com velcro.

e Portas bipartidas com dobradicas de design e sistema de fechamento por imé para garantia de

perfeito encaixe, podendo ter o sentido de abertura facilmente invertido;

Possuir fechadura com um par de chaves;

Devera possuir o seguinte acabamento:

Estrutura em aluminio natural

Fechamentos com pintura a p6 texturizada.

Opcoes de cor: Bege RAL 7032, Cinza claro RAL 7035 ou Preto RAL 9011

Blendes de acabamento da porta Perfis 19" de aluminio natural ou aco eletrozincado

Longarinas estruturais em aco eletrozincado

Devera dissipar até 500W com gabinete fechado.

Devera possuir vedacgdo nos fechamentos de poliuretano expandido, aplicado na forma liquida,

sem emendas
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Devera possuir 0s seguintes testes / aprovagoes:

Teste de vibracao e choque conforme MIL-STD 810E e ETS 300 019-2-2

Teste de grau de protecédo IP 55 conforme DIN 40050/IEC 529

Teste RFI (atenuacgéo de blindagem eletromagnética) conforme MIL-STD 285 (10Hz-30Hz) e

conforme VG 95373 parte 15 (30MHz-1GHz)

Aterramento VDE 0100 T540

e Além das especificacdes acima, o rack fechado devera proporcionar os seguintes beneficios:

e Estrutura em aluminio garante uma maior leveza ao gabinete, facilitando manuseio e transporte,
além de permitir uma maior versatilidade de montagem através das ranhuras dos perfis de
aluminio.

e Possibilidade de colocacgéo de fechos com chave nas portas, fechamentos laterais e traseiros,
evitando acesso de pessoas ndo-autorizadas.

¢ Vedacado em poliuretano expandido, com possibilidade de protecdo até IP 55 contra ingresso de
poeira e agua.

e Porta de vidro tecnicamente superior ao acrilico por diminuir sensivelmente descargas elétricas,
ndo deformar com o tempo e manter sempre 6timo aspecto (sem riscos).

e Grau de abertura da porta de 180 graus facilita montagem de equipamentos, sem necessidade
de desmontagem de porta ou laterais.

¢ Possibilidade de adaptagdo de blindagem ao gabinete, protegendo equipamentos da interferéncia
de ondas eletromagnéticas.

¢ Regulagem continua da profundidade através de perfis de montagem 19" independentes da

estrutura com possibilidade de fixacdo dos mesmos em qualquer ponto da profundidade do

gabinete, dispensando uso de segundo plano e permitindo ajustes de profundidade, mesmo com
0s equipamentos montados neles.

INSTALACOES DE VOZ, DADOS E IMAGEM.

Vistoria em Campo

Antes de instalar quaisquer dutos ou cabos, a empresa de instalacdo deve vistoriar o local para
garantir que as condi¢bes de trabalho ndo imponham nenhuma obstrucdo que interfira com o
lancamento seguro e satisfatorio dos cabos. As providéncias para remover quaisquer obstrucdes
junto ao gerente de projetos precisam ser tomadas nesse momento.

INSTALACAO FISICA

Rotas de cabos

Rotas devem ser projetadas e instaladas para atender as normas ou regulamentos elétricos e
prediais locais e nacionais aplicaveis.

Aterramento e equipotencialidade devem atender as normas e regulamentos aplicaveis.

As rotas dos cabos ndo devem expor bordas afiadas que venham a entrar em contato com os cabos
de telecomunicagdes.

O numero de cabos langados no duto ndo deve exceder as especificacbes de fabricagcdo nem devem
afetar a forma geométrica dos cabos.

As rotas de cabo ndo devem estar localizadas nas prumadas dos elevadores.

Roteamento de Cabos

Todos os cabos horizontais, independentemente do tipo de meio, ndo devem exceder 90m desde as
tomadas de telecomunicacdes da area de trabalho até a manobra (cross-connect) horizontal.
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O comprimento combinado de jumpers, ou patch cords, e cabos de equipamentos na sala/armario de
telecomunicacdes e na area de trabalho ndo deve exceder 10m a néo ser que usado junto com uma
tomada de telecomunica¢des multiusuario.

Dois cabos horizontais devem ser lancados e conectorizados para cada area de trabalho.

E devem ser par trangado ndo blindado (UTP)/blindado (do tipo screened ou ScTP), 100 [, 4 pares
do tipo LSZH.

As rotas horizontais devem ser instaladas ou selecionadas tais que o raio de curvatura minimo dos
cabos de backbone sejam mantidos dentro das especificacdes do fabricante tanto antes quanto
depois da instalacéo.

Com cabeamento em forros abertos, os suportes de cabo devem ser fornecidos por meios
independentes da estrutura, armagdo ou suporte de forros falsos. Os suportes NAO devem ser
espacados em mais de 1,5m uns dos outros.

As rotas, espagos e cabos metélicos de telecomunicagfes, que correm em paralelo com cabos de
forca ou de péra-raios e que trabalham com poténcias menores ou iguais a 3 kVA devem ser
instalados com uma distancia minima de 50 mm entre eles e estas sistemas de alta poténcia.

A instalacé@o de cabos de telecomunicac¢des deve manter, no minimo, uma distancia de 3m dos cabos
de alimentag&o acima de 3 kVA.

Nenhuma manobra (cross-connect) de telecomunicacfes deve estar localizada fisicamente a menos
de 6m dos painéis de distribuicdo elétrica, transformadores ou dispositivos que trabalham com
poténcias acima de 6 kVA.

Para aplicacfes de voz ou dados, cabos de fibra 6ptica ou UTP de 4 pares devem correr usando uma
topologia estrela desde a sala de telecomunicacdes que serve o andar até cada tomada de
comunicacéo individual. O cliente deve aprovar todas as rotas de cabo antes da instalagdo do
cabeamento.

A contratada deve observar os requisitos de raio de curvatura e de forca de tracéo para os cabos
UTP/ScTP de 4 pares e fibra 6ptica durante o manuseio e instalagao.

Cada um dos lances de cabo UTP entre a por¢éo horizontal da manobra (cross-connect) no espaco
de telecomunicacdes e a tomada de comunicac¢do ndo devem conter emendas.

Na sala de telecomunicagbes onde calhas e racks de cabos sdo usados, a contratada deve
providenciar meios apropriados de organizacdo de cabos tais como ganchos e amarras coloridas
reutilizaveis para criar uma aparéncia limpa e uma instalagéo prética.

Em ambientes com forro falso, deve ser observado um minimo de 75mm entre o suporte de cabos e o
forro falso.

Lances continuos de conduites instalados pela contratada ndo devem exceder 30m ou conter mais de
duas curvas de 90 graus sem o uso das caixas de passagem apropriadas.

Todas as rotas de cabo horizontais devem ser projetadas, instaladas e aterradas atendendo as
normas elétricas e prediais locais e nacionais apliciveis.

O numero de cabos horizontais instalados em um suporte ou duto deve ser limitado a uma
guantidade que ndo provoque deformacdes geométricas nos cabos.

A capacidade maxima de cabos em conduite ndo deve exceder 40%. No entanto para instala¢des de
perimetro ou em maoveis de escritorio, o preenchimento é limitado a 60% para permitir mudangas e
remanejamentos de “layout”.

Cabos de distribuicdo horizontal ndo devem ficar expostos na area de trabalho ou outros locais de
acesso publico.
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Cabos lancados em forros falsos ndo devem ficar largados sobre as placas do forro. Os suportes de
cabos devem ser instalados, no minimo, a 75 mm acima da armacg&o que sustenta as placas.

TERMINACAO DA AREA DE TRABALHO

Todos os cabos UTP que chegam as tomadas/conectores de telecomunicacdes, deve ter os 4 pares
terminados nas tomadas modulares de oito posi¢cdes na area de trabalho. Todos os pares devem ser
terminados.

A tomada/conector de telecomunicacdes deve ser instalada de forma segura nos locais planejados.

A altura dos espelhos de telecomunicagfes deve respeitar as normas e regulamentos aplicaveis.

Forca de Tracéo

A forca de tracdo maxima aplicada aos cabos ndo deve exceder as especificages do fabricante.

Raio de Curvatura

Os raios de curvatura maximos ndo devem exceder as especificagbes do fabricante.

Em espacos com terminacdes de cabo UTP, o raio de curvatura méximo para 4 pares nao deve
exceder quatro vezes o didmetro externo do cabo nem dez vezes para cabos multipares. Essa regra
se aplica se néo violar as especificagcdes do fabricante.

Durante uma instalacéo real, o raio de curvatura em cabos de 4 pares ndo deve exceder oito vezes o
didmetro externo do cabo nem dez vezes para cabo multipares. Essa regra se aplica se ndo violar as
especificacdes do fabricante.

Reserva de Cabo

Na area de trabalho, deve-se deixar, no minimo, 30cm de folga para cabos UTP, e 1 m de folga para
cabos de fibra.

Nos espacos/salas de telecomunicacdes, deve-se deixar uma folga de 3m, no minimo, para todos os

tipos de cabo. Esta folga deve ser fixada de forma organizada em bandejas ou outros tipos de
suporte.

Abracadeira de Cabo

Devem ser usadas abracadeiras em intervalos apropriados para fixar os cabos e aliviar a tensao
mecanica no ponto de terminacéo. As abracadeiras ndo devem ser apertadas a ponto de deformar ou
esmagar o revestimento do cabo.

Guias de cabo (hook and loop) devem ser usados em compartimentos onde a reconfiguracao e
terminacédo de cabos seja frequente.
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Aterramento
Todo aterramento e conexdo de equipotencialidade devem ser feitas de acordo com as normas e

regulamentos aplicaveis ou de acordo com a ANSI/TIA/EIA-607 na auséncia de padres especificos
locais.

MAO DE OBRA

Todo o trabalho deve ser feito usando-se m&o-de-obra qualificada pelos padrdes mais altos da
industria de telecomunicacdes. Todos os equipamentos e materiais devem ser instalados de forma
organizada e segura e o0s cabos devem ser fixados e organizados de forma apropriada. Os
instaladores devem remover todo entulho e lixo ao fim de cada dia de trabalho.

ESCOPO DOS SERVICOS DAS EMPRESAS CONTRATADAS

Cabeamento
Passagem, conectorizagdo, testes e identificacdo do sistema de cabeamento estruturado.
Cross-connect de acordo com tabelas fornecidas pelo cliente.

Documentagdo as-built contendo descritivo, diagramas, plantas e tabelas de cross-connect do
sistema, impressa e em midia magnética ou Gtica.

Certificacdo para o sistema por empresa com certificagdo comprovada previamente.

Todo o sistema, incluindo racks, plywoods, patch-cords, concentrador, etc deve ser identificado de
acordo com a norma EIA/TIA 606, utilizando-se etiquetas proprias para impresséao indelével e fixacdo
em cabos, além de identificadores de fibras 6ticas.

Organizacéo geral dos cords.

Racks

e Suporte na determinacéo exata dos locais de instalagéo dos racks.

¢ Montagem dos racks, organizadores verticais e horizontais. Os racks deverdo ser instalados com
fixacdo na parede a 1,80 do piso, de modo adequado e firme.

e Fornecimento dos materiais de fixacdo dos racks, originais do fabricante.

e Auxilio na montagem dos equipamentos, seguindo determinacdes e gerenciamento do cliente.

e Organizacgédo geral dos cords.

REQUISITOS PARA AS EMPRESAS CONTRATADAS

As empresas a serem contratadas devem atender a alguns requisitos adicionais, além
daqueles normalmente exigidos numa concorréncia para instalacdo de Sistemas de Cabeamento
Estruturado.

Estes requisitos, listados a seguir, ttm como objetivo garantir o resultado final da instalacéo,
ndo s6 com vistas a adequagdo com este Projeto, como também para com as exigéncias dos
fabricantes especificados.

Desta forma, a empresa contratada deve ser:

Capaz de atender a todos 0s outros requisitos.
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A EMPRESA CONTRATADA DEVE TER:

= A empresa fornecedora/instaladora dos materiais deve ser um parceiro autorizado e treinado do
fabricante da solucéo de cabeamento oferecida, sendo comprovada através de uma declaragao
do fabricante.

= A empresa fornecedoral/instaladora dos Materiais deve ter pelo menos 2 profissionais treinados
nos seguintes tépicos pelo fabricante (sendo comprovada através de uma declaracdo do
fabricante com o nome dos profissionais treinados):

Projeto e Engenharia;

Instalacgéo;

O Sistema de cabeamento estruturado depois de instalado deve ser testado;

O equipamento (cable scanner) utilizado para teste, deve ser compativel com a categoria do

cabeamento a ser testado e o certificado de calibragédo do aparelho deve estar vélido. O

equipamento deve estar devidamente configurado para teste do cabeamento instalado, incluindo

nome do cabo, ou caso 0 mesmo nao esteja presente no equipamento, o correto NPV do mesmo.

= O teste completo de todos os pontos realizado com o cable scanner apropriado deve ser entregue
a CONTRATANTE.

= O rack deve ser devidamente aterrado.

CONSIDERACOES FINAIS:

A posicdo do quadro de distribuicdo elétrica s6 poderd ser relocada mediante a
necessidade da alimentacdo do mesmo.

O executor devera seguir 0 projeto rigorosamente e possuir o manual de manutencao,
construcao e projeto para consulta no local da obra.

Todos os materiais e equipamentos utilizados nas instalagdes elétricas deverdo
atender as normas da ABNT e ENERGISA RONDONIA.

A empresa ou o profissional que for executar as obras relativas a este projeto, devera
executa-las na integra.

O Autor do Projeto, ndo se responsabiliza por quaisquer danos que possam Vvir
acontecer pelo mau uso das instalacdes elétricas, bem como por pessoas ndo capacitadas
para a funcéo.

Toda e qualquer alteragcdo referente a este Projeto Elétrico, somente podera ser feita
mediante a aprovacao do Autor do Projeto ou do Fiscal responsavel.

ADRIANO GOMES Assinado de forma digital
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